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摘要
:
在分析了 目前石材行业现状和发展趋势的基础上

,

根据产品需求的特点
,

提 出了一种基于创

新设计理念和模块化设计技术石材制品加工 中心
,

以满足石材行业对功能 多
、

柔性高
、

精度好等理

想加工设备的迫切需求
。

在确定了设备结构的基础上
,

通过对模块化设计技术的理解
,

对新型石材

加工中心的结构进行功能模块划分
,

并对划分的模块进行单独设计
,

最后把各模块的接 口标准化
、

系列化设计后进行拼接
,

组合成该新型加工设备
。

运用模块化设计技术对新型石材加工中心进行创

新设计
,

具有设计周期短
、

投产快
,

投资较少等特点
。
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1 引言

随着建筑装饰业和石材加工技术的发展
,

石材异

型制品向着高档化
、

艺术化
、

多样化的方向发展 ; 用

户个性化需求突出
,

石材制品花色品种越来越多 ; 应

用面越来越广
、

用量越来越大加工
、

质量要求越来越

高 ; 相当部分石材企业
,

跨过了手工
、

机械化的生产

方式
,

逐步向自动化
、

绿色化
、

循环经济等现代化生

产模式迈进
。

新的需求给石材制品加工设备提出了新的要求
:

功能多
,

柔性度高 ; 能快速适应生产变化的需求
,

缩

短生产准备周期 ; 较高的效率 ; 高精度
,

保证高质量

产品的生产 ; 高的可靠性
,

便于操作维护 ; 合理的价
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这使得能够满足上述需求的石材制品加工中
』

心的

研制成为急需
。

本文基于创新设计理念和模块化设计技术
,

在对

结构功能分析的基础上
,

提出了一种具有功能多
、

加

工范围广
、

性能价格比高
、 .

竞争力强的石材制品加工

中心
,

以满足发展越来越快的石材行业的迫切需求
。

2 模块化设计原理

模块化设计的基本原理是将一种产品或系统分解

成一些功能和结构独立的单元 (即模块 )
,

然后按用

户需求组合
,

以满足不同的市场需求
。

利用模块化设

计进行产品开发具有缩短制造周期
、

体现用户意愿
、

提高系统升级速度
、

降低成本
、

便于维修等特点
。

2
.

1模块划分原则

模块划分不仅要考虑到功能方面的要求
,

而且还

要考虑到结构方面的要求以及当前技术水平
。

设备模

块是否合理划分
,

取决于设计者的领域知识和实践经
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验
,

取决于长期生产制造中积累的实际数据
,

以及设

计
、

制造技术水平等
,

至今仍未有一套较完整的理论

方法或准则来指导
,

但是还是有一定的规律可循
。

根

据新型石材加工中心的结构特点及参考其它产品划分

方法的基础上
,

总结出如下几条模块划分的原则
:

( l) 功能独立原则 使模块易于拼组搭配
,

也便

于组成其它变型产品
。

(2 ) 典型部件原则 以部件作为模块的单元
,

便

于模块互换
,

而且对于复杂的部件可以进一步模块划

分
。

(3) 基础件原则 基础件是产品的大件
,

大都是

铸铁或焊接件
,

功能简单
,

应作为单独的模块单元考

虑
。

(4 ) 可扩充性原则 模块单元应考虑未来新技术

应用的可能性和客户自由选择的具有补充功能的附加

模块
、

特色模块
。

.2 2模块接口设计

分离的模块只有通过接口设计
、

模块集成才可能

构成整机
,

接口的匹配性直接影响到模块功能的发挥

和整机的性能
。

模块接 口是将组成系统的若干模块按

一定的结构连接起来的特征集合
,

它具有一定集合形

状
、

尺寸和精度的边界结合表面
,

用于实现模块之间

的定位
。

接口的两大主要因素是接 口的形状和接口的几何

尺寸
。

由于在模块化系统中
,

模块接口是作为一个接

口系统存在的
,

且这一系统具有标准化
、

系列化的特

点
,

同时为了管理方便
,

这使得在接 口设计时必须坚

持标准化和系列化的方针
。

模块接口标准化和系列化

的原则如下
:

( l) 形状的统一性原则 具有相同功能的模块接

口应采用相同的接口几何形状
。

(2 ) 形状的简单
、

规范原则 各模块间应选用比

较简单
、

规范的连接接 口
,

便于模块的联接与分离
。

( 3) 尺寸的优选性原则 对于同一系列模块的设

计应满足几何尺寸的优选性原则
,

才能满足产品系列

化的要求
。

3 设备的结构与方案设计

3
.

1 功能与运动分析

新型石材加工中心主要用于天然大理石
、

花岗

石
、

人造石
、

陶瓷
、

玻璃等材质制品的加工
,

尤其适

于加工室内外饰面装饰的台板面
、

内外曲面
、

实体回

转体 (柱体
、

球体 )
、

平面雕刻
、

浮雕等异型制品
。

设备功能需求决定设备运动形式
,

能实现水平方

向
、

竖直方向和前后方向 (简称 X
、

Y
、

z 方向 ) 的

插补联动就能完成对台板面
、

内外曲面
、

平面雕刻
、

浮雕等异型制品加工
,

板材的切割
,

不满足于三个方

向的插补联动
,

需加一个可以改变切割锯片锯切方向

的辅助旋转运动
,

实体回转体的加工
,

不仅需要三个

方向的插补联动
,

还需一个提供工件旋转的运动
,

目

前用的比较多就是回转体车床
。

以此可得出
,

新型石

材加工中心必须具备五个数控运动轴且 x
、

Y
、

z 三

轴插补联动
。

.3 2 设备结构方案设计

.3 2
.

1 模块划分

由于立式结构的加工中心适用于加工复杂轮廓
、

曲面及板类工件等
,

根据要加工的石材制品的特点
,

首先把新型石材加工中心的结构形式确定为立式
。

新型石材加工中心的总体功能是由相应的功能模

块来实现的
,

按照模块化设计的特点
、

要求和模块划

分的原则
,

将设备总体功能分解为四大功能模块
,

包

括机械
、

控制
、

冷却润滑和其他辅助功能模块
,

再把

各功能模块分解为各子功能模块
,

最后把各子功能模

块进一步细化分解到各功能元
,

这也就是本设备的模

块划分方式
。

本文主要对设备的机械功能模块进行模

块分解划分
。

根据各种制品加工特点和设备的运动功能分析
,

对设备的机械功能模块进行功能模块分解
,

这里主要

分解为四个子功能模块
:

( l) 运动模块 实现刀具相对于工件的 x
、

Y
、

Z

方向的运动 ;

(2 ) 动力模块 带动刀具进行主旋转运动
、

带动

刀具进行辅助旋转运动
、

带动工件进行旋转运动三部

·
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验
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个公司博采世界各地的石材
,

廉价的资源
,

经他们
`

艺术加工
”

便1介厦不菲
,

甚至价值连城
。

漫步在维罗纳偌大的石材展厅中
,

我真切地感觉到我的

心沉沉的
。

我知道
,

那是一块石头
,

一个关于石头的梦
。

我在

思考着阿利坦该向何处去
。

我痛心于中国石矿近乎掠夺式的开

采
,

痛心于中国石材市场的恶性竞争
,

痛心于中国石材至今没

有一个响当国际品牌
,

在当今的国际市场上
,

中国石材好像就

是廉价的集中代表
,

比如中国的厂西白就是一个很好的例子
,

论质地
、

论品性
, “

广西白
”

与著名的卡拉拉白相差无几
,

但

价格却相差十几倍
, “

广西白
’

沦落为
“

便宜
”

的代名词
,

不

是石材本身的瑕疵
,

而是我们自己没有把它的内在品质和外在

包装做精做足
。

急功近利
,

拼命开采
,

低价出售成了行内公开

的秘密
。

对此
,

广西石材协会会长到了维罗纳之后更是感慨万

干
。

当然
,

这样的事情在中国石材界早已见怪不怪
,

司空见惯

了
。

中国有句俗得不能再俗的俗语
,

叫做
“

自己的梦自己圆
’ 。

当返程的飞机凉过意大利上空时
,

我突然想起了这句话
,

坐在

我身边的邹传胜会长
,

好像也发现了我的若有所思
,

问我
“

怎

么样
,

收获如何?
”

我没有回答他的话
,

因为我无法回答
,

我

觉得在维罗纳收获的是一个关于石头的梦
,

一个是有关如何经

营阿利坦的石头梦
。

如果有一天
,

我真的把一个充满文化张力

和品牌价值的阿利坦石材呈献给下一届戴下下一届的维罗纳国

际石材展
,

让参展的石界精英们投来惊讶的目光
,

如果中国石

材界的精英们齐心协力
,

在下一届国际石材展上
,

让中国的石

材品牌能够独领风骚
,

让业界的同行们 泡括台湾展团 都争

先恐后地挂靠洲门展团
,

这才是对邹传胜先生
,

这位为中国石

材工业奔波的长者最深情的
、

最令他满意的回答了
。

我的这个

梦想
,

我坚信随团的这些石界大亨们会有同感
,

如果是
,

那就

权且叫做中国石界的
“

同一个世界
,

同一个梦想
’

吧 !

(上接第 3 7 页 )

性能参数
,

结合我国的国情
,

确立了该新型石材加工

中心的技术参数
。

.3 .2 3 设备控制方式

设备的控制系统是基于 PC 的全软件化结构方式

来构建的
,

将数控系统的所有子系统全部集中到一个

通用的平台上
,

所有功能都实现数字控制
,

如实现

X
、

Y
、

Z 三个方向的进给运动
、

三坐标的伺服联动
、

回转体车床的旋转运动以及刀具辅助旋转运动等
。

由

于新型石材加工中心的面向的加工对象要求都比较

高
,

因而采用半闭环伺服控制
。

4 结论

在分析了目前石材行业现状和发展趋势的基础

上
,

根据产品需求的特点
,

运用模块化设计技术创新

设计了新型石材制品加工中
』

合
,

以满足石材行业对功

能多
、

柔性高
、

精度好等理想加工设备的迫切需求
。

( 1) 采用模块化设计技术
,

通过功能
、

运动分

析
,

对新型石材加工中心进行功能模块划分
,

按模块

进行开发
,

便于设计
、

生产
、

使用及维护
。

(2) 该设备采用桥式框架结构
,

结构合理紧凑
,

工艺性能好
,

制造成本低
、

具有较高的性能价格比
。

(3 ) 根据石材设备功能需求多的特点
,

设计了模

块标准化
、

系列化接口
,

设置了可更换的功能模块
,

增加或更换即可拓展或变换设备功能
,

功能多
、

柔性

度高
,

能快速适应生产变化
,

缩短生产准备周期
。
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