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摘要
: 石材加工 中心是一种具有强烈 时代感和技术特征的产品

,

正朝着高效化
、

智能化
、

人性化和

多功能化的方向发展
。

在设计石材加工中心时
,

应根据
“
以人为本

”

的设计原则
,

通过理性
、

严谨
、

整体的造型语言来表达产品品质优异
、

工艺精湛
、

技术精确和效率高超的内在品质
。

本文通过 山 东

省石材工程技术研究 中心新型石材加工 中心的设计实践为例
,

围绕加工中心功能
、

外观
、

色彩
、

操

作
、

安全环保与人性化设计的关系进行了研究
,

以期更好地体现产品造型的视觉情感
,

为设计加工

中心提供理论参考
。
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, 引言

随着建筑
、

装饰业的发展
,

各种品种规格的石材

制品需求量迅速增加
,

从而促进了石材加工机械的发

展
。

而随着石材行业加工形状越来越复杂
,

尺寸精度

要求越来越高
,

需要更高精度
、

更高效率
、

更高速度

的相关设备来加工
。

而石材加工中心代表了石材异型

加工设备的较高水平
,

主要用于加工大型
、

复杂的异

型石材制品
。

这几年来
,

国外大量的加工中心涌人中

国
,

对我国的石材加工市场造成很大的冲击
。

与世界

先进水平相比
,

我国的石材加工中心在技术性能
、

自

动化程度
、

品种配备
、

外观设计
、

操作人性化及细节

设计等方面上还存在很大差距
。

因此
,

在借鉴和研究

国外先进技术
,

进一步改进和提高产品的各项性能的

同时
,

还要在石材加工中心的人性化设计上深人研

究
,

使产品赋予人的情感
,

具有 自己的特色
,

才能进

一步提高我国石材行业在国内外市场的竞争力和附加

值
。

2 石材加工中心的人性化设计

人性化是指人与物及环境的关系
,

即人
一
机

一
环

境系统合理布局和和谐统一
,

对于特定的且有高技术

含量的加工中心而言
,

宜人性设计不只局限在改善人

一
机

一
环境系统的协调和统一的关系上

,

还包括产品

的形态
、

色彩
、

操作宜人性及安全与防护的人性化设

计
。

设计师在设计上应运用人机工程学的思想
,

把

“

为人而设计
”

的观念贯穿于产品设计的全过程
。

2
.

1 石材加工中心的造型设计

加工中心外形的人性化设计应注意遵循
“

形式服

从功能
”

和
“

形式表现功能
”

的原则
。

设计应以简洁

的形态
,

富于人情味的线型表现内涵高新技术的加工

中心
,

摒弃繁锁的外观造型与装饰
。

加工 中心 的床
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身
、

立柱等基础件
,

其材质大都为铸件
,

要求有足够

的强度
、

刚性
、

抗振性和抗热变形性
,

且生产加工周

期长
,

影响产品迅速改型
,

所以造型设计以功能为基

础
,

尽可能整体
,

不零散
,

且尽可能标准化
、

通用

化
。

考虑金属板材的加工工艺性和成本
,

可以得出加

工中心主体造型还是以直线型为主
,

没有像汽车或家

电那样三维空间上的复杂曲面
。

而直线型语言表现理

性
、

严谨和精密
,

与加工中心的特点正好相符
。

从国

外的产品可以看出
,

在保持主体直线型的同时
,

加工

中心局部开始出现曲面流线型造型
,

这对加工工艺提

出了更高的要求
,

造型却更显人性化
。

有的防护罩整

体为有机玻璃
,

为实现曲面造型提供了可能性
。

为了增加人的兴趣
,

机床外观出现了一些新颖
、

美观的设计
。

例如窗的造型
,

突破了四方型的框架
,

增加了几何形状
,

有三角形
、

圆形
、

菱形
、

多边形
、

心型
、

椭圆型等有的上面装有镂空板
,

板上有打好的

各种孔的造型窗玻璃有曲面型
、

折线型等
,

这些设计

在考虑了窗的功能之外
,

更多地加人了美学成分
,

使

呆板的机床造型多了一分灵气和生动
,

减少了操作者

在精神上的沉闷感
,

变得更加宜人
。

.2 2 石材加工中心色彩的设计

色彩的人性化设计应既能反映加工中心 的精密的

功能特征
,

又能使工人在操作时感觉到色彩环境的舒

适
,

机器的亲切
,

从而能够精神愉快
,

注意力集中
。

对色彩设计的把握体现出产品对人的体贴与尊重
。

石材加工中心的使用环境往往是具有相对的稳定

性和长期性
,

一般都固定在一个地方使用
,

搬动的机

会不多
。

因此在为石材加工中心进行颜色设计时应结

合其工作特性和使用环境
,

以及对操作者带来的心理

上的影响
,

色彩不宜过于刺激和兴奋
,

也不能过于沉

闷
。

为了保证操作者在工作中能够精力集中
,

心情愉

悦
,

避免厌倦和疲劳
,

一般采用纯度低而明度高的颜

色
,

例如银灰色
、

淡蓝色
、

绿色等等 ; 不宜大面积采

用刺激兴奋的颜色
,

例如红色
、

黄色
。

纯度比较高的

颜色都比较刺激
,

一般不用
。

在人机协调方面
,

应尽

量使用冷色调的色彩
,

使操作者在操作机器是保持冷

静
,

提高工作效率
,

减少差错
。

在色彩设计时
,

还要注意企业形象的要求
。

如果

企业已经在用户中获得了信誉
,

那么对新开发的产品

应尽力保持和维护原来的主色调
,

并将尽量企业的标

志与整个床体的设计融人在一起
,

满足企业形象和产

品质量在用户心 目中经久不衰的要求
。

如图 1 所示
,

C OM P A C T 公司生产的石材加工中

心 C T 625
,

其机身主体以银白色位主色
,

机床的门用

绿色条带做装饰
,

圆盘锯的立柱用黄色
,

具有很好的

警示效果
。

黑色的公司标志在白色的床体的映衬下显

得格外醒目
,

并与床体的整体色彩相融合
,

既突出了

公司的形象又有很好的装饰效果
。

图 1 C O M PA C T 公司生产的 CT6 25 石材加工中心

.2 3 石材加工中心的操作宜人性设计

加工中心是高科技产品
,

人们通常会认为掌握它

的操作非常难
,

需要很高的技术水平
,

从而影响了它

的使用
。

在设计上采用人性化的造型可以拉近人与机

器的距离
,

如从人的认知角度考虑操作面板的设计可

以使操作者易学
、

易懂
、

易做出反应
。

作为高效生产

的加工中心
,

除具有高技术外
,

还应注人深厚的感性

付于产品
,

在设计中不要忘记给操作者更多的关心和

更通俗方便的操作使用方法
,

使产品富于人性化
,

给

操作者以亲和力
。
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石材加工中心的门窗
、

工作台
、

操作面板等是供

人观察和操作用的
。

它们的尺寸
、

位置
、

导读等均应

符合
“

平均人
”

的尺寸
。

例如日本产品的门手柄的尺

寸
、

位置
、

形状都考虑了人机工程学
,

直径多取适于

亚洲人手握的尺寸 ( 45c m)
,

手柄的位置多在受中间

偏下的位置
,

这样能尽量使手腕保持 自然状态
,

手与

小臂处于一条直线上
。

操作面板是人机交互的主要界

面
,

人在上面进行细致的信息化操控室操作
,

它的位

置
、

倾斜角度以及它上面的显示
、

控制装置的大小位

置等
,

都应该是人在观察和操作时处于舒适
、

准确和

高效的工作状态
。

操作面板的设计应保证操作者的工作方便
,

并在

操作者的有效视角内 ; 工作台的高度应符合人体的相

关部位的尺寸
,

使人既便于装配工件又便于观察加工

情况
。

尽可能在不来回走动和在弯腰的情况下进行作

业
。

如图 2 所示
,

B er to n
公司生产的 M a t ri x 一8 0 0

,

操

作显示面板和床身主体采用了分离式
,

操作显示面板

可 以随操作人员的需要而移动
,

便于观察加工中心的

工作情况并及时做出反应
。

人对机床的直接操作非常少
,

主要是监控和控制面

板上的操作
,

因此加工中心 的造 型应该与环境和

谐
,

造型清新优美和人性化
,

给人以心理上的鼓

励
。

当加工中心高速运转时
,

石材加工过程中飞溅出

来的切屑
、

高速旋转的刀具溅出的冷却液
、

折断的或

被工件崩裂的金刚石刀具等
,

都会给操作人员造成一

定的危险
。

因此
,

加工中心除对运动部件和油
、

气
、

液
、

电线
、

电缆等进行单独防护外
,

出于对整台机床

精度保持性
、

作业环境保护和人身安全防护性以及外

部感观质量等因素的考虑
,

多采用全封闭防护造型
。

全封闭防护装置可减少粉尘人侵和防止铁屑及润滑冷

却液飞溅
,

有些还带有隔声降噪及机电安全连锁功

能
,

故可提高设备的精度保持性及环保水平
。

如

PE LEL G RI M 公司的 S 系列喷砂加工设备
,

配备专门

的粉尘收集装置
,

防止沙尘对工作环境和操作者的污

染
。

3 加工中心的设计实例

按照石材加工中心的人性化设计要求
,

山东省石

材工程技术研究中心与山东华兴机械股份有限公司合

作设计复合加工中心时重点进行了 以下几方面的工

作
,

以期体现其宜人性和实用性的统一
,

如图 3 所

不
。

图 2 B er ot n

公司生产的 M
a tri x 一 800

.2 4 安全防护和环保问题

国外石材加工中心开发越来越重视对于加工环

境的改善
,

如在设备上的除尘
、

减震 ; 设备的防护

使环境更加安全
,

设备的外形设计也更具人性化
。

在现代化生产 中
,

生产环境整齐
、

干净
、

有条理
, 图 3 国产新型石材加工中心

8
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(l )加工中心采用折叠式门设计
,

较常用的内嵌

式拉门
,

既保证了足够的开门空间使装卸大料方便
,

又开关平稳省力
。

门上的设置大面积窗口
,

有利于操

作者对在外观察加工情况
。

( 2) 整体造型采用大平角小圆角的外形设计结

构
,

整体干净
、

简洁
。

整个机身与外部设计和谐统

一
,

富有现代感和时尚感 ; 色彩采用明亮的黄色和白

色
,

并用黑色的玻璃边框对黄色进行点缀
,

明亮活泼

又不失稳重大气
。

色块穿插有序
。

(3) 动力头护罩外形用大圆弧过渡
,

减少了沉重

感
。

用黄色设计更加具有警示效果
,

且外形与整体床

身更加一体
,

造型更加简练
。

4 总结

石材加工中心所具有的高精度
、

自动化代表着石

材加工机械的高效率和高效益
,

在设计时
,

还应注人

深厚的情感予产品
,

在设计中给操作者更多的关心和

更通俗方便的操作使用方法
,

使产品赋予人性化
,

令

产品洋溢
“

热情
” 。

( )l 在外观造型 的设计上采用
“

形式追随功能
”

的原则
,

在整体造型保持直线造型的同时
,

局部采用

曲面流线型造型
。

通过对窗的设计来增加加工中心的

美学成分
,

减少操作时的沉闷感
。

(2 ) 在色彩设计上采用冷色调为主色
,

利用色彩

的穿插与组合来表现加工中心的体量感
,

均衡感
,

并

通过色彩和文字的装饰来体现产品的风格和企业的形

象
。

(3) 在操作上
,

应重点考虑操作面板的设计
,

保

证操作台的高度
、

操作面板的按钮设计
、

及操作人员

的视觉角度应符合人体相关各部位的尺寸
。

(4) 加工中心由于整体性很强
,

几乎没有外露

件
,

所以采用封闭装置
,

并通过减震及除尘装置来提

高设备的精密度和环保水平
。

(5) 对于工业设计师而言
,

应充分了解加工中心

技术与造型 的发展趋势
,

结合企业文化和操作人员的

具体要求
,

在设计中灵活应用
,

才能设计出赶超国际

水准的石材加工设备的外观造型
,

使我国设计生产加

工中心在国际市场上占有一席之地
。
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设立三个 目标

新年伊始
,

从山东华兴机械股份公司传出好消息
,

董事长

孙宪华荣膺博兴县改革开放 3 0 周年十大典型人物 ; 其石材机

械又有新产品问世 ; 国外客商订单纷至沓来
。

这预示着新年好

兆头
。

据董事长孙宪华和总经理崔洪章介绍
,

针对当前危机及

今年的形势
,

华兴公司 20 09 年设立了三个目标
。

一是基础目

标
:

公司实现销售收入 12 80 17 万元
,

利润 44 17 万元 ; 二是

计划目标
:

公司实现销售收入 153 7 9 0 万元
,

利润 63 0 9 万元 ;

三是奋斗目标
:

公司实现销售收入 16 63 42 万元
,

利润 7 5 63

万元
。
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